
ICS 19.100

N 78

JB
中 华 人 民 共 和 国 机 械 行 业 标 准

JB/T XXXXX—XXXX

无损检测仪器 携带式声发射检测仪

Non-destructive testing instruments－Portable acoustic emission instrumentation

点击此处添加与国际标准一致性程度的标识

（征求意见稿）

XXXX - XX - XX 发布 XXXX - XX - XX 实施

中华人民共和国工业和信息化部 发 布



XX/T XXXXX—XXXX

1

目  次

目  次 .............................................................................. 1

前  言 .............................................................................. 2

1 范围 ................................................................................ 3

2 规范性引用文件 ...................................................................... 3

3 术语与定义 .......................................................................... 3

4 技术要求 ............................................................................ 3

4.1 工作环境条件 .......................................................................3

4.2 性能要求 ...........................................................................4

5 试验方法 ............................................................................ 5

5.1 试验环境条件与主要仪器仪表 .........................................................5

5.2 试验方法 ...........................................................................6

6 检验规则 ............................................................................ 8

6.1 检验分类 .......................................................................... 8

6.2 出厂检验 .......................................................................... 8

6.3 型式检验 .......................................................................... 8

7 标志、包装、运输和贮存 .............................................................. 9

7.1 标志 .............................................................................. 9

7.2 包装 .............................................................................. 9

7.3 运输和贮存 ....................................................................... 10



XX/T XXXXX—XXXX

2

前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国试验机标准化技术委员会（SAC/TC122）归口。

本文件起草单位：。

本文件主要起草人：。
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无损检测仪器 携带式声发射检测仪

1 范围

本文件规定了携带式声发射检测仪的技术要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则、包装、

标志、运输和贮存等内容。

本文件适用于携带式声发射检测仪的制造。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2611—2022 试验机 通用技术要求

GB/T 6587—2012 电子测量仪器通用规范

GB/T 12604.4 无损检测 术语 声发射检测

GB/T 25480 仪器仪表运输、贮存基本环境条件及试验方法

GB/T 26644 无损检测 声发射检测 总则

JB/T 6147 试验机包装、包装标志、储运技术要求

JB/T 8283 声发射检测仪器性能测试方法

JJF1505—2015 声发射检测仪校准规范

3 术语与定义

GB/T 12604.4和GB/T 3241界定的及下列术语适用于本文件。

3.1

携带式声发射检测仪 portable acoustic emission detector
重量不足5kg、可安全移动且便于在多个使用地点间灵活携带的声发射检测仪。检测仪既可便携使

用，也可在试验台上操作。

3.2

撞击处理速度 hit processing speed
声发射检测仪主机单通道工作时每秒处理声发射撞击信号的数量。

4 技术要求

4.1 工作环境条件
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携带式声发射检测仪（以下简称检测仪）由传感器、前置放大器、检测仪主机组成，检测仪在下列

环境条件下应能正常工作：

a）环境温度：-10℃~50℃；

b）空气相对湿度：不大于 90%；

c）周围环境：无粉层、易燃、易爆和腐蚀性气体，无影响检测的强磁干扰和振动。

4.2 性能要求

4.2.1 频率范围

压电传感器的典型频率范围为 20kHz~1MHz。

4.2.2 频带宽度

前置放大器和检测仪主机的频带宽度应优于 20kHz~1MHz。

4.2.3 倍频程衰减

前置放大器和检测仪主机的频带宽度应大于 12dB。

4.2.4 增益

前置放大器增益通常为 40dB、34dB或 60dB。

4.2.5 噪声

前置放大器短路噪声电平和检测仪主机噪声电平应小于 20 dBAE（参考值 1μV为 0dB，下同）。

4.2.6 动态范围

前置放大器和检测仪主机的动态范围应大于 70dB。

4.2.7 门槛

检测仪主机的门槛精度应优于±1dB。

4.2.8 特征参数

检测仪主机的波形参数至少包括信号幅度、持续时间、上升时间和振铃计数，波形参数的最大允许

误差见表 1。

表 1 波形参数的最大允许误差

序号 参数名称 最大允许误差

1 信号幅度 ±2dB

2 持续时间 ±5μs

3 上升时间 ±5μs

4 振铃计数 ±5个

4.2.9 撞击处理速度

检测仪主机的撞击处理速度应大于 100个/秒。

4.2.10 数据存储
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检测仪主机应能实时存储撞击参数，本地存储容量应不少于 10000个，并提供数据通讯接口。断电

后，主机内置时钟应正常运行，各检测数据不丢失或改变。

4.2.11 数据分析

检测仪主机应内置分析软件，或具备连接上位机分析软件的功能。分析软件应具备特征参数的列表

显示和分析功能。

4.2.12 供电电源

检测仪主机应内置电池供电，并提供外置电源供电。

4.2.13 外观质量

检测仪的外观质量应符合 GB/T 2611—2022中第 10章的规定。

4.2.14 耐温性能

按照GB/T 6587—2012中5.9.1条的第Ⅲ组别进行试验后，检测仪的性能应满足本标准 4.2.1至 4.2.13
的要求。

4.2.15 耐湿性能

按照GB/T 6587—2012中5.9.2条的第Ⅲ组别进行试验后，检测仪的性能应满足本标准 4.2.1至 4.2.13
的要求。

4.2.16 抗振动性能

按照GB/T 6587—2012中5.9.3条的第Ⅲ组别进行试验后，检测仪的性能应满足本标准 4.2.1至 4.2.13
的要求。

4.2.17 抗冲击性能

按照GB/T 6587—2012中5.9.4条的第Ⅲ组别进行试验后，检测仪的性能应满足本标准 4.2.1至 4.2.13
的要求。

4.2.18 包装运输性能

按照GB/T 6587—2012中 5.10条的第 1等级进行试验后，检测仪的性能应满足本标准 4.2.1至 4.2.13
的要求。

5 试验方法

5.1 试验环境条件与主要仪器仪表

5.1.1 试验环境条件

除特殊说明外，试验环境条件应满足本标准 4.1的要求。

5.1.2 试验用主要仪器仪表

试验用主要仪器仪表应满足 JB/T 8283的要求。
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5.2 试验方法

5.2.1 频率范围

按照 GB/T45578—2025的要求进行。

5.2.2 频带宽度

按照 JB/T 8283测试方法的要求进行。

5.2.3 倍频程衰减

按照 JB/T 8283测试方法的要求进行。

5.2.4 增益

按照 JB/T 8283测试方法的要求进行。

5.2.5 噪声

按照 JB/T 8283测试方法的要求进行。

5.2.6 动态范围

按照 JB/T 8283测试方法的要求进行。

5.2.7 门槛

按照 JB/T 8283测试方法的要求进行。

5.2.8 特征参数

5.2.8.1 按图 1连接检测仪主机。

图 1 声发射检测仪主机连接图

5.2.8.2 设置信号发生器，输出模拟声发射波形信号，推荐采用三角波选通的正弦信号，或波形具有双

指数的包络特征，参考图 2。典型的特征参数可设置为频率 F为 150kHz，幅度 A为 80 dBAE，上升时间

R为 100μs，持续时间 D为 200μs，振铃计数 N为 30个。

5.2.8.3 设置上位机软件，记录和显示相应通道的信号幅度 A、上升时间 R、持续时间 D和振铃计数 N
等特征参数，推荐的门槛值可设置为 60 dBAE。

5.2.8.4 观察示波器，记录信号幅度 A、上升时间 R、持续时间 D和振铃计数 N的显示值为参考值 L0。
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5.2.8.5 观察上位机软件，记录上述特征参数的测量值为 L1。

a）三角波选通的正弦信号 b）双指数函数信号

图 2 推荐的模拟声发射波形

5.2.8.6 按照公式（1）计算各特征参数精度：

△=L1—L0 （1）

式中：

△——特征参数精度，其中幅度的单位为幅度（dB）、上升时间的单位为微秒（μs）、持续时间

的单位为微秒（μs）、振铃计数的单位为个（个）；

L1——测量值；

L0——参考值。

5.2.9 撞击处理速度

5.2.9.1 按图 1连接检测仪主机。

5.2.9.2 调节信号发生器，按 5.2.8.2 的方法重复且间断的输出模拟声发射波形信号，信号间隔为 X。
5.2.9.3 按 5.2.8.3 的方法设置上位机软件，关闭波形采集功能，合理设置 HDT、HLT等参数，观察

撞击信号的特征参数精度是否在仪器的允差范围内。

5.2.9.4 统计允差范围内撞击信号数量，记为 Y。读取首末撞击信号的到达时间，分别记为 ts和 te。按

公式（2）计算出撞击处理速度：

�� = �
��−��

‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧（2）

式中：

Pp——撞击处理速度，单位为个每秒（个/s）；

Y——撞击信号数量，单位为个（个）；

ts——第一个撞击信号的到达时间，单位为秒（s）；

te——最后一个撞击信号的到达时间，单位为秒（s）。

5.2.9.5 调节信号发生器，逐渐减小模拟声发射波形的振铃计数 N和信号间隔 X，或增加信号频率 F，
按上述方法计算并得到撞击处理速度 Pp的最大值。

5.2.10 数据存储

进行声发射信号采集试验，存储撞击参数，检查存储容量。断电 0.5h后，检查内置时钟的运行情

况，并对原检测数据进行复查。

5.2.11 数据分析

按使用说明书操作分析软件，对其功能进行逐项检查。
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5.2.12 供电电源

接入外置电源，打开检测仪主机，对其功能进行逐项检查；移除外置电源，切换内置电池供电模式，

再次对其功能进行逐项检查。

5.2.13 外观质量

用目测方法，在工厂正常照明条件下进行检查。

5.2.14 耐温性能

按照 GB/T 6587—2012中 5.9.1条的第Ⅲ组别进行试验后，再按本标准 5.2.1至 5.2.13的要求进行检

验。

5.2.15 耐湿性能

按照 GB/T 6587—2012中 5.9.2条的第Ⅲ组别进行试验后，再按本标准 5.2.1至 5.2.13的要求进行检

验。

5.2.16 抗振动性能

按照 GB/T 6587—2012中 5.9.3条的第Ⅲ组别进行试验后，再按本标准 5.2.1至 5.2.13的要求进行检

验。

5.2.17 抗冲击性能

按照 GB/T 6587—2012中 5.9.4条的第Ⅲ组别进行试验后，再按本标准 5.2.1至 5.2.13的要求进行检

验。

5.2.18 包装运输性能

按照 GB/T 6587—2012中 5.10条的第 1等级进行试验后，再按本标准 5.2.1至 5.2.13的要求进行检

验。

6 检验规则

6.1 检验分类

检测仪的检验分为出厂检验和型式检验。

6.2 出厂检验

6.2.1 每台声发射检测仪出厂前均应进行出厂检验，检验合格并签发合格证后方能出厂。

6.2.2 声发射检测仪出厂检验项目按表 2 规定进行。

6.3 型式检验

6.3.1 凡属下列情况之一时，应进行型式检验：

a）新产品或老产品转厂生产时；

b）正式生产后，如结构、材料、工艺有较大的改变，可能影响产品性能时；

c）产品停产一年后，恢复生产时；

d）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。
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6.3.2 声发射检测仪型式检验项目按表 2 规定进行。

表 2 检测仪出厂检验及型式检验项目

序号 检验项目 要求条款 检验方法条款 出厂检验 型式检验

1 频率范围 4.2.1 5.2.1 √ √

2 频带宽度 4.2.2 5.2.2 √ √

3 倍频程衰减 4.2.3 5.2.3 √ √

4 增益 4.2.4 5.2.4 √ √

5 噪声 4.2.5 5.2.5 √ √

6 动态范围 4.2.6 5.2.6 √ √

7 门槛 4.2.7 5.2.7 √ √

8 特征参数 4.2.8 5.2.8 √ √

9 撞击处理速度 4.2.9 5.2.9 √ √

10 数据存储 4.2.10 5.2.10 √ √

11 数据分析 4.2.11 5.2.11 √ √

12 供电电源 4.2.12 5.2.12 √ √

13 外观质量 4.2.13 5.2.13 √ √

14 耐温性能 4.2.14 5.2.14 - √

15 耐湿性能 4.2.15 5.2.15 - √

16 抗振动性能 4.2.16 5.2.16 - √

17 抗冲击性能 4.2.17 5.2.17 - √

18 包装运输性能 4.2.18 5.2.18 - √

注：“√”为必检项目，“-”为不检项目。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

每台检测仪应在机壳上明显位置固定铭牌，其内容包括下列各项：

a) 规格、型号；

b) 主要技术参数；

c) 制造日期或编号；

d) 制造企业名称及商标；

e) 产品执行标准编号。

7.2 包装

7.2.1 检测仪的包装应符合 JB/T 6147 中第 5 章的规定。

7.2.2 包装箱外壁上文字和标志应清楚,而且不应因搬运摩擦而模糊不清，其内容包括下列各项：

a) 产品名称、规格型号；

b) 制造商名称、详细地址、电话、商标、制造日期、制造地；

c) 收货单位名称、地址和电话；
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d) 包装箱应有“易碎物品”、“向上”、“怕雨”、“禁止翻滚”等标志，并符合 GB/T 191 的

规定。

7.2.3 包装箱内应至少附有下列随行文件：

a) 产品装箱清单；

b) 产品合格证；

c) 产品使用说明书。

7.3 运输和贮存

7.3.1 检测仪的运输和贮存环境条件应符合 GB/T 25480 中有关规定。

7.3.2 检测仪在运输时应防止振动和碰撞，并符合包装箱外壁上文字和标志的相关规定。

7.3.3 检测仪贮存地点及周围环境不应有腐蚀性气体，仓库内保持空气流通，地面保持清洁。

_________________________________
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