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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替JB/T 10062—1999《超声探伤用探头性能测试方法》，与JB/T 10062—1999相比，除结

构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a) 调整了适用频率范围：从 1MHz-5MHz 扩展到 0.5MHz-15MHz；调整了适用探头类型：从原有的

直探头、斜探头、双晶直探头和液浸探头，扩展到所有产生纵波或横波的单晶或双晶接触式

探头及单晶液浸探头；

b) 更新了术语及引用性规范文件，术语根据 GB/T 12604.1 进行调整；

c) 将水浸探头改为液浸探头；

d) 删除了直接接触式探头适用锭子油作为耦合剂的规定；

e) 删除液浸探头使用静置 24 小时的自来水的规定；

f) 删除直接接触式探头使用 2-3kg 压块的规定；

g) 更改了部分测试设备和方法；

h) 删除了通过石英晶片固定试块测试相对灵敏度的方式，改为直接测试回波灵敏度；

i) 将回波频率改为中心频率，并更新计算方法；

j) 将声轴偏斜角改为声轴偏向角；

k) 将回波长度改为回波宽度；

l) 将距离幅度特性改为距离幅度曲线；

m) 更改了等效阻抗测试方法；

n) 删除原附录的石英晶片固定试块。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国试验机标准化技术委员会（SAC/TC122）归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

——1984年首次发布为ZB Y 231—1984,1999年第一次修订时转化为JB/T 10062—1999；

——本次为第二次修订。
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超声探伤用探头性能测试方法

1 范围

本文件规定了超声探伤用探头的检测条件,描述了相应的测试方法，规定了检验规则等内容。

本文件适用于中心频率为 0.5MHz-15MHz 的产生纵波或横波的单晶或双晶接触式探头及单晶液浸探

头（含水浸探头）。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 699 优质碳素结构钢

GB/T 12604.1 无损检测 术语 超声检测

GB/T 19001 质量管理体系要求

GB/T 27664.1 无损检测 超声检测设备的性能与检验 第1部分：仪器

GB/T 27664.2 无损检测 超声检测设备的性能与检验 第2部分：探头

3 术语和定义

GB/T 12604.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

基准条件

为了进行比较试验和校准试验，对各影响量所规定的一组标明了公差的数值或范围；影响特性的基

准条件为其额定值或有效范围。

3.2

探头阻尼电阻

探伤仪加在探头输入端的电阻。

3.3

探头等效阻抗
Zf

在探头加上一定声负载条件下，探头输入端电阻抗的绝对值。

3.4

回波频谱

回波中各频率成分的幅度分布。

3.5

声轴偏向角

斜探头几何轴与声束轴在检测面上投影之间的角度。

3.6

楔内回波幅度

双晶直探头接触块界面回波的幅度。



JB/T10062—XXXX

2

3.7

转换系数

探头工作在发射，接收时电压和声压的转换能力。

3.8

工作频带

探头标准或技术条件中规定的探头参数定出的频率范围。

3.9

K值

斜探头声折射角对应的正切值。

3.10

声束交区

双晶探头两个晶片的声束交汇的区域。

4 检测条件及检测用仪器设备

4.1 检测条件

检测应满足以下条件：

a) 温度：20℃±2℃；

b) 相对湿度：45％～75％；

c) 大气压强：86kPa～106kPa。

4.2 探头线

采用与被测探头配套的探头线，探头所有参数发的测试都应连同此探头线一起进行。没有特殊规定

时，使用特性阻抗为50欧的同轴电缆线及连接器。

4.3 耦合剂

耦合剂选择方式如下：

a) 直接接触式探头的测试时需使用合适的耦合剂，不同耦合剂之间会产生性能差异，需考虑转

移修正。。

b) 液浸探头的测试，推荐采用经静置 24 小时后的去离子水，条件不允许时也可以使用静置 24

小时后的自来水替代。

4.4 主要测试设备及其要求

主要测试设备及其要求如下：

a) 主要测试设备见表 1；

b) 电子测试设备的主要技术要求见附录 A；

c) 1 号标准试块应满足 JB/T 10063 的要求；

d) 对比试块技术要求见附录 B。

表 1 主要测试设备

序号 名称

1 超声探伤仪（以下简称探伤仪）

2 示波器

3 脉冲发生器

4 频谱分析仪

5 声场测试水槽
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6 阻抗分析仪

7 1号标准试块

8 对比试块

9 刻度尺

5 测试方法

5.1 直探头测试方法

5.1.1 始波宽度

5.1.1.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪

b) 1 号标准试块；

c) 对比试块。

5.1.1.2 测试步骤

5.1.1.2.1 调节探伤仪的发射强度，使得被测探头阻尼电阻值接近其等效阻抗值。

5.1.1.2.2 将被测探头置于 1 号标准试块上厚度 100mm 处，调节探伤仪，使第一次底波 B1前沿对准

水平刻度“5”，第二次底波 B2前沿水准水平刻度“10”，并使 B2的幅度为垂直刻度的 50％～80％，

如图 1a）所示。

5.1.1.2.3 将探头置于对比试块上，移动探头使孔波最高，调节衰减器使孔波幅度为垂直刻度的 50％，

再把衰减器的衰减量减小 12dB，然后读取从刻度板的零点至始波后沿与垂直刻度 20％线交点所对应的

水平距离 W1，如图 1b）所示。W1为负载始波宽度，用钢中纵波传播距离表示。

图 1 直探头始波宽度测试

5.1.1.2.4 将探头置于空气中，擦去其表面油层，读取从刻度板到零点至始波后沿与垂直刻度 20％线

交点所对应的水平距离 W0，W0为空载始波宽度，用钢中纵波传播距离表示。

5.1.2 中心频率

5.1.2.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪/脉冲发生器；

b) 对比试块中声程为被测探头近场长度 1～1.5 倍的试块；

c) 示波器。

5.1.2.2 测试步骤

按图2所示连接设备，并设置到与5.1.1.2相同的条件。将探头对准试块底面，并使得第一次回波最

高。采用对回波的波形使用傅里叶变换获得回波频谱。上下限频率fl和fu从频谱最高点下降6dB获得。

根据这些上下限频率fl和fu，按GB/T 27664.2所给公式计算中心频率fc：
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�c = �u+�l

2
·························································(1)

图 2 直探头中心频率测试

5.1.3 回波宽度

5.1.3.1 测试设备

同 5.1.2.1。

5.1.3.2 测试步骤

获得底波后，确定底波幅度峰值 h，有零电平算起在其两侧相当于 h/10 的电平画两条线 A和 B，
分别最为基准线，如图 3 所示。

图3中，底波波形最初和任一基准线相交时刻到最后和任一基准线相交时刻的时间间隔为探头的回

波宽度d，d的单位为μs。

图 3 典型的回波

5.1.4 回波灵敏度

5.1.4.1 测试设备

同 5.1.2.1。

5.1.4.2 测试步骤

参照 5.1.2.2 获得幅度最高的底波后，通过示波器读取底波的电压幅值 Vout，并且与探伤仪或脉冲

发生器施加在探头上的激励电压值 Vin做比较，可以计算获得探头的回波灵敏度 S：
� = 20 log10

�out
�in

··················································· (2)

5.1.5 距离幅度曲线

5.1.5.1 测试设备
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使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪；

b) 对比试块。

5.1.5.2 测试步骤

5.1.5.2.1 移动探头使某一试块孔波幅度最高，并记录下其孔波幅度和距离。同法测出其他距离的孔

波幅度。

5.1.5.2.2 距离幅度曲线用直角坐标图形表示，如图 4 所示。纵坐标表示孔波幅度，单位为 dB；横坐

标表示距离，单位为 mm。

图 4 直探头距离幅度曲线

5.1.6 声轴的偏移和声束宽度

5.1.6.1 测试设备

同 5.1.5.1。

5.1.6.2 测试步骤

5.1.6.2.1 在试块上选取深度约为 2 倍被测探头近场长度的横通孔。

5.1.6.2.2 标出探头的参考方向，将探头的几何中心轴对准横通孔的中心轴如图 5a),然后使探头沿 x
方向在试块的中心线移动，测出孔波幅度最高点时探头的移动距离 DX，其中孔波幅度最高点在+x方向

时加上(+)号，在-X方向时加上(一)号。

5.1.6.2.3 继续沿 x方向移动探头，分别测出孔波幅度最高点至孔波幅度下降 6dB时探头的移动距离

W 十 x和 W-x,如图 5b)。
5.1.6.2.4 使探头沿 y方向对准试块中心线移动，按 5.1.5.2.2 和 5.1.5.2.3 测出 Dy、W+y,和 W-y。

5.1.6.2.5 Dx、Dy表示了声轴的偏移，W+x、W-x、W+y和 W-y表示了声束宽度，读数精确到 1mm。

图 5 直探头声轴的偏移和声束宽度测试

5.1.7 等效阻抗
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5.1.7.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 阻抗分析仪；

b) 对比试块。

5.1.7.2 测试步骤

使被测探头和试块耦合良好，使用阻抗分析仪设定扫频范围，调节阻抗分析仪的输出和接收进行测

试。

5.2 斜探头测试方法

5.2.1 空载始波宽度

5.2.1.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪；

b) 1 号标准试块；

c) Φ14mm，5MHz 直探头。

5.2.1.2 测试步骤

5.2.1.2.1 调节探伤仪的(发射强度)，使被测探头阻尼电阻值接近其等效阻抗值。

5.2.1.2.2 连接直探头并把直探头置于 1 号标准试块上厚度 91mm 处。调节探伤仪，使第一次底波前

沿对准水平刻度“5”，第二次底波前沿对准水平刻度“10”。并使第二次底波幅度为垂直刻度的 50%-

80%。

5.2.1.2.3 换上被测斜探头，在声束方向与试块侧面保持平行的条件下前后移动探头，使试块 R100
圆弧面的第一次回波幅度最高，调节衰减器使回波幅度为垂直刻度的 50%。然后调节水平旋钮，使回波

前沿对准水平刻度“10”。

5.2.1.2.4 把衰减器的衰减量减少 40dB，然后将探头置于空气中，擦去表面油层，读取从刻度板的零

点到始波后沿与垂直刻度 20％线交点所对应的水平距离 W0，W0为空载始波宽度，用钢中横波传播距离

表示。

5.2.2 中心频率

5.2.2.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪/脉冲发生器；

b) 1 号标准试块；

c) 示波器。

5.2.2.2 测试步骤

参照5.2.1.2测得1号标准试块上R100圆弧的最高回波后，参照5.1.2.2的方法计算获得。

5.2.3 回波宽度

5.2.3.1 测试设备

同 5.2.2.1。

5.2.3.2 测试步骤

参照 5.2.1.2 测得 1 号标准试块上 R100 圆弧的最高回波后，参照 5.1.3.2 的方法计算获得。

5.2.4 回波灵敏度

5.2.4.1 测试设备
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同 5.2.2.1。

5.2.4.2 测试步骤

参照 5.2.1.2 测得 1 号标准试块上 R100 圆弧的最高回波后，参照 5.1.4.2 的方法计算获得。

5.2.5 入射点

5.2.5.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪；

b) 1 号标准试块。

5.2.5.2 测试步骤

按 5.2.1.2 得到 R100 圆弧面的最高回波时，读取与该圆弧中心记号对应的探头侧面的刻度，作为

人射点，读数精确到 0.5mm。

5.2.6 前沿距离

5.2.6.1 测试设备

刻度尺。

5.2.6.2 测试步骤

用刻度尺测量由 5.2.4 测得的入射点至探头前沿的距离 L，读数精确到 0.5mm。

5.2.7 K 值

5.2.7.1 测试设备

同5.2.5.1。

5.2.7.2 测试步骤

将探头置于 1 号标准试块上，当 K≤1.5 时，探头放在如图 6a)位置，观察Φ50mm孔的回波；

1.5<K≤2.5 时，探头放在如图 6b)位置，观察Φ50mm的回波；K>2.5 时，则观察图 6c)的Φ1.5mm横

通孔的回波。前后移动探头，直到孔的回波最高时固定下来，然后在试块上读出按 5.2.4 测得的人射点

相对应的角度刻度β，β即为被测探头折射角，读数精确到 0.5°。

按公式（3）计算 K值：

� = tg�··························································(3)

式中：

β——折射角，单位为度（°）；

K——β的正切值。

图 6 斜探头 K 值测试

5.2.8 距离幅度曲线

5.2.8.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪；
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b) 对比试块。

5.2.8.2 测试步骤

5.2.8.2.1 把探头置于试块的 G或 H面上如图 7 所示，移动探头使试块上某一Φ4 横通孔的回波幅度

最高，记下回波幅度和横波传播距离。同法依次测出其他距离的Φ4 横通孔的回波幅度。

5.2.8.2.2 距离幅度曲线用直角坐标图形表示。纵坐标表示回波幅度，单位 dB；横坐标表示横波传播

距离，单位 mm。

图 7 斜探头距离幅度曲线测试

5.2.9 前后扫查的声束宽度

5.2.9.1 测试设备

同5.2.5.1。

5.2.9.2 测试步骤

按 5.2.5.2 对准Φ50 或Φ1.5 孔，移动探头并找出回波幅度最高时探头入射点所对应的试块上 O1，

如图 8a)。再使探头在 O1点前后移动，在两个方向测出回波幅度下降 6dB时所对应的移动距离 Wx、Wx

表示了前后扫查的声束宽度，其中探头向前移动时加上(+)号，向后移动时加上（-）号，如图 8b)。读

数精确到 1mm。

图 8 斜探头前后声束宽度测试

5.2.10 左右扫查的声束宽度

5.2.10.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪；

b) 对比试块。

5.2.10.2 测试步骤

将探头置于试块上，移动探头并找出通孔 F的回波幅度最高时探头前沿中心点所对应的点 O2，如

图 9a)，再使探头在 O2点左右移动，在两个方向测出通孔 F回波幅度下降 6dB时所对应的移动距离 Wy，
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Wy表示了探头的左右扫查声束宽度。其中，探头向右移动时加上(+)号，向左移动时加上(-)号，如图

9b)，读数精确到 1mm。

图 9 斜探头左右声束宽度测试

5.2.11 声轴偏向角

5.2.11.1 测试设备

同5.2.5.1。

5.2.11.2 测试步骤

将探头置于 1 号标准试块 25mm厚的表面上。其中，对于 K≤1的探头，测试时用试块上端面；如

图 10a)，对于 K≥1 的探头，测试时用下端面，如图 9b)，前后移动和左右摆动探头，使所测试端面回

波幅度最高，然后用量角器测量探头侧面与试块端面法线的夹角θ，如图 9c)。
夹角θ表示声轴偏向角，读数精确到 0.5°。

图 10 斜探头声轴偏向角测试

5.2.12 等效阻抗

5.2.12.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

c) 阻抗分析仪；

d) 1 号标准试块。

5.2.12.2 测试步骤

使被测探头和试块耦合良好，使用阻抗分析仪设定扫频范围，调节阻抗分析仪的输出和接收进行测

试。

5.3 双晶直探头测试方法

5.3.1 距离幅度曲线

5.3.1.1 测试设备

使用以下设备进行测试：
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a) 探伤仪；

b) 对比试块。

5.3.1.2 测试步骤

5.3.1.2.1 将探伤仪置一收一发、即“双”的工作状态。

5.3.1.2.2 将被测探头置于试块上，使试块底面回波幅度最高，记下回波幅度和试块厚度。同法依次

测出不同厚度的试块的底面回波幅度。

5.3.1.2.3 距离幅度曲线用直角坐标图形表示。纵坐标为回波幅度，单位为 dB。横坐标为试块厚度，

单位为 mm，如图 11。同时在图中标出回波幅度最高的试块厚度 L0，以及比波幅最高时低 6dB所对应

的试块厚度 L1和 L2。

图 11 双晶直探头距离幅度曲线

5.3.2 楔内回波幅度

5.3.2.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪；

b) 在 5.3.1.1 项 b中厚度为 L0的试块。

5.3.2.2 测试步骤

5.3.2.2.1 将探伤仪置一收一发即“双”的工作状态。调节探伤仪的发射强度，使被测探头的阻尼电

阻值接近其等效阻抗值。

5.3.2.2.2 将被测探头置于厚度为 L0的试块上，移动探头使底波幅度最高，调节衰减器使底波幅度为

垂直刻度的 50％，记下衰减器的读数 Sw。
5.3.2.2.3 将探头置于空气中，擦去其表面油层，然后调节衰减器使其回波幅度为垂直刻度的 50％，

记下此时衰减器的读数 Ss。
5.3.2.2.4 Sw和 Ss的差值为为被测探头楔内回波幅度，单位为 dB。

5.3.3 中心频率

5.3.3.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a）探伤仪/脉冲发生仪；

b）示波器；

c）在 5.3.1.1 条 b）中厚度为 L0的试块。

5.3.3.2 测试步骤

按 5.3.2.2得到厚度为 L0试块的底波后，用示波器观察该底波的波形，参照5.1.2.2的方法计算获

得。

5.3.4 回波宽度
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5.3.4.1 测试设备

同5.3.3.1。

5.3.4.2 测试步骤

按 5.3.2.2得到厚度为L0试块的底波后，用示波器观察该底波的波形，参照5.1.3.2的方法计算获

得。

5.3.5 回波灵敏度

5.3.5.1 测试设备

同 5.3.3.1。

5.3.5.2 测试步骤

按 5.3.2.2 得到厚度为 L0试块的底波后，用示波器观察该底波的波形，参照 5.1.4.2 的方法计算

获得。

5.3.6 声束交区宽度

5.3.6.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪；

b) 对比试块。

5.3.6.2 测试步骤

5.3.6.2.1 将探伤仪置一收一发，即“双”的工作状态。

5.3.6.2.2 标出探头的参考方向，如图 12a）。将探头对准试块中声程相当于 L0的横通孔，并使其 X
方向沿试块的中心线移动。然后测出回波幅度最高的点至回波幅度下降6dB的探头移动距离W+x和W-x，

如图 12b）。

图 12 双晶直探头声束交区宽度测试

5.3.6.2.3 将探头对准试块中声程相当于 L0的横通孔，并使其 Y方向沿试块的中心线移动，测出回波

幅度最高的点至回波幅度下降 6dB的探头移动距离 W+y和 W-y。

5.3.6.2.4 探头移动距离 W+x、W-x和 W+y和 W-y别表示探头的 X方向和 Y方向的声束交区宽度，读数

精确到 1mm。

5.3.7 等效阻抗

5.3.7.1 测试设备
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使用以下设备进行测试：

c) 阻抗分析仪；

d) 对比试块。

5.3.7.2 测试步骤

使被测探头和试块耦合良好，参照 5.1.7.2 的测试方式分别测出发射端和接收端的阻抗值。

5.4 双晶斜探头测试方法

5.4.1 距离幅度曲线

5.4.1.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪；

b) 对比试块。

5.4.1.2 测试步骤

5.4.1.2.1 将探伤仪置一收一发、即“双”的工作状态。

5.4.1.2.2 将被测探头置于对比试块上，移动探头使试块上某一Φ4 横通孔的回波幅度最高，记下回

波幅度和传播距离。同法依次测出其他距离的Φ4 横通孔的回波幅度。

5.4.1.2.3 距离幅度曲线用直角坐标图形表示。纵坐标表示回波幅度，单位 dB；横坐标表示传播距离，

单位 mm。

5.4.2 中心频率

5.4.2.1 测试设备

a）探伤仪/脉冲发生仪；

b）示波器；

c）对比试块。

5.4.2.2 测试步骤

按 5.4.1.2 得到回波幅度最高的横通孔后，用示波器观察该孔回波的波形，参照5.1.2.2的方法计

算获得。

5.4.3 回波宽度

5.4.3.1 测试设备

同5.4.2.1。

5.4.3.2 测试步骤

按 5.4.1.2 得到回波幅度最高的横通孔后，用示波器观察该孔回波的波形，参照5.1.3.2的方法计

算获得。

5.4.4 回波灵敏度

5.4.4.1 测试设备

同 5.4.2.1。

5.4.4.2 测试步骤

按 5.4.1.2 得到回波幅度最高的横通孔后，用示波器观察该孔回波的波形，参照 5.1.4.2 的方法

计算获得。

5.4.5 入射点
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5.4.5.1 测试设备

同5.2.5.1。

5.4.5.2 测试步骤

同 5.2.5.2。

5.4.6 前沿距离

5.4.6.1 测试设备

同5.2.6.1。

5.4.6.2 测试步骤

同 5.2.6.2。

5.4.7 K 值

5.4.7.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪；

b) 对比试块；

c) 刻度尺。

5.4.7.2 测试步骤

将探头置于对比试块上，根据 5.4.1.2 获得的回波幅度最高的横通孔后，前后移动探头，直到孔

的回波最高时固定下来，通过 5.4.5.2 获得的探头入射点，然后在试块上测量出人射点与横通孔的水平

和垂直距离，通过正切三角函数的定义即可计算出探头的 K 值。

5.4.8 等效阻抗

5.4.8.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

d) 阻抗分析仪；

e) 对比试块。

5.4.8.2 测试步骤

使被测探头和试块耦合良好，参照 5.1.7.2 的测试方式分别测出发射端和接收端的阻抗值。

5.5 液浸探头测试方法

5.5.1 距离幅度曲线

5.5.1.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

a) 探伤仪；

b) 声场测试水槽。

5.5.1.2 测试步骤

5.5.1.2.1 调节被测探头.使其沿中心轴移动时始终对准声场测试水槽中的Φ4 球靶如图 13a），测出

探头和球靶间不同距离的回波幅度。

5.5.1.2.2 距离幅度曲线用直角坐标图形表示，纵坐标为回波幅度，单位 dB；横坐标为探头至Φ4 球
靶距离，单位为 mm，如图 13b）。同时在图中标出回波最高时所对应的距离 Lf0，以及波幅度低 6dB的

距离 Lf1和 Lf2，对于聚焦液浸探头，Lf0为实测焦距。
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图 13 液浸探头距离幅度曲线测试

5.5.2 中心频率

5.5.2.1 测试设备

a）探伤仪/脉冲发生仪；

b）示波器；

c）声场测试水槽。

5.5.2.2 测试步骤

调节探伤仪的（发射强度），使被测探头阻尼电阻值接近其等效阻抗值。参照5.1.2的测试方式，

用示波器测出Lf0距离处φ4 球靶回波的波形，利用该回波参照5.1.2.2的方法计算获得。

5.5.3 回波宽度

5.5.3.1 测试设备

同5.5.2.1。

5.5.3.2 测试步骤

参照5.1.2的测试方式，用示波器测出Lf0距离处φ4 球靶回波的波形，参照5.1.3.2的方法计算获得。

5.5.4 回波灵敏度

5.5.4.1 测试设备

同 5.5.2.1。

5.5.4.2 测试步骤

按 5.4.1.2 得到回波幅度最高的横通孔后，用示波器观察该孔回波的波形，参照 5.1.4.2 的方法

计算获得。

5.5.5 声束宽度

5.5.5.1 测试设备

同5.5.2.1。

5.5.5.2 测试步骤

5.5.5.2.1 标出探头的参考方向，如图 14a）。将探头对准 Lf0距离处的Φ4 球靶，调整探头使回波幅

度最高，并在其正负 x、y四个方向扫查，测量Φ4 球靶回波幅度最高的点和回波幅度下降 6dB时的探

头移动距离 W+x、W-x、W+y、W-y，如图 14b）。

5.5.5.2.2 移动距离 W+x、W-x和 W+y、W-y分别表示探头 X方向和 Y方向的声束宽度。
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图 14 液浸探头的声束宽度测试

5.5.6 等效阻抗

5.5.6.1 测试设备

使用以下设备进行测试：

c) 阻抗分析仪；

d) 声场测试水槽。

5.5.6.2 测试步骤

将被测探头放入水槽中，参照 5.1.7.2 的测试方式探头的阻抗值。

6 检验规则

6.1 检验方式

检验方式分为下面两种：

a) 必检(每个探头都要检查)；

b) 抽检(从批量生产的产品中抽取一定数量的探头进行的检查)。

6.2 必检项目

必检项目包括：

a) 直探头:始波宽度、中心频率、回波宽度、回波灵敏度；

b) 斜探头: 中心频率、回波宽度、回波灵敏度、声轴偏向角、前沿距离、K值、空载始波宽度；

c) 双晶直探头:楔内回波幅度、中心频率、回波宽度、回波灵敏度；

d) 双晶斜探头：中心频率、回波宽度、回波灵敏度、前沿距离、K值

e) 液浸探头:回波宽度、中心频率、回波灵敏度。

6.3 抽检项目

抽检项目包括：

a) 直探头:距离幅度曲线、声轴的偏移和声束宽度、等效阻抗；

b) 斜探头:距离幅度曲线、声束宽度、等效阻抗；

c) 双晶直探头: 距离幅度曲线、声束交区宽度、等效阻抗；

d) 双晶斜探头：距离幅度曲线、等效阻抗；

e) 液浸探头: 距离幅度曲线、声束宽度、等效阻抗 。
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A
A

附 录 A

（规范性）

电子测试设备主要技术要求

A.1 超声探伤仪

超声探伤仪的技术要求应符合 JB/T10061 的规定外，还应满足下列要求：

a) 发射脉冲幅度≤400V；
b) 发射脉冲上升时间≤50ns，发射脉冲波形应光滑；

c) 在测试探头灵敏度时，标称工作频率范围为 0.5MHz～15MHz；
d) 在测试探头空载始波宽度时，阻塞范围≤10mm。

A.2 示波器

主要技术要求：

a) 频带宽度：≥100MHz；
b) 时基精度：≤±50ppm。

A.3 脉冲发生器

主要技术要求：

a) 发射脉冲上升时间（10%~90%）：≤10ns；

b) 发射阻尼：可调；

c) 接收频率范围：覆盖 0.1MHz～30MHz；
d) 接收阻抗：包含 50 欧。

A.4 声场测试水槽

主要技术要求：

a) 有效深度≥500mm；

b) 有效长度≥500mm；

c) 有效宽度≥500mm；

d) 水槽的移动机构能使探头在深度、宽度和长度方向以最小 0.5mm 的距离移动探头；

e) Φ4 钢球的表面光洁度▽10。

A.5 频谱分析仪

主要技术要求：

a) 频率范围：覆盖 0.1MHz～30MHz；
b) 计算衰减器的误差：±1 dB；
c) 灵敏度不小于 150μV。

A.6 阻抗分析仪

主要技术要求：

a) 频率范围：覆盖 100Hz～20MHz；
b) 基本精确度：≤±0.1%；

c) 灵敏度不小于 150μV。
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附 录 B

（规范性）

对比试块技术要求

B.1 DB-P 试块

图 B.1 DB-P 试块

B.2 DB-H1试块

图B.1 DB-H1试块

B.3 DB-H2 试块
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图B.3 DB-H2试块

B.4 DB-D1试块

图B.4 DB-D1试块
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B.5 DB-R 试块

图B.5 DB-R试块

B.6 技术要求

试块技术要求包括：

a) 试块材料采用 45 号优质碳素结构钢(GB/T 699)；

b) 试块坯料经锻造和热处理，晶粒应达 7 级；

c) 试块的探测面及侧面在 2.5MHz 以上频率及高灵敏度条件下进行探伤，不得出现大于距探测

面 20mm的Φ2 平底孔回波幅 1/4 的缺陷回波。
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附 录 C

（规范性）

探头回波频谱测试方法

C.1 测试设备

a) 脉冲发生仪；

b) 示波器；

c) 参考试块；

d) 频谱分析仪（或示波器自带）

C.2 测试步骤

C.2.1 按图C.1连接测试设备。

标引序号说明：

1——脉冲发生仪 5——参考试块

2——示波器 6——示波器探头

3——探头连接器 7——示波器输入

4——超声探头 8——脉冲仪 RF 输出

图C.1 设备连接方式

C.2.2 在示波器的频谱分析仪上观察被测探头在规定的反射体的回波频谱，读出最高响应幅度的中心

频率和通频带。

图C.2 回波频谱
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