
行业标准《无损检测仪器 便携式涂层耐蚀性电化学检测仪》编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1、项目来源

本项目是根据工业和信息化部行业标准制修订计划（工信厅科函[2024]463号）

，计划编号为：2024-1840T-JB，项目名称“无损检测仪器 便携式涂层耐蚀性电化学

检测仪”进行制定，项目归口单位：全国试验机标准化技术委员会。主要起草单位：中国

特种设备检测研究院等，计划完成时间2025年。

2、主要工作过程

起草（草案、调研）阶段： 计划下达后，2025 年1月10 日全国试验机标准化技术

委员会组织各起草单位成立了起草工作组，由中国特种设备检测研究院负责主要起草

工作。工作组对国内外“无损检测仪器 便携式涂层耐蚀性电化学检测仪 ”和技术现

状与发展情况进行全面调研，同时广泛搜集相关标准和国内外技术资料，进行了大量

的研究分析、资料查证工作，结合实际应用经验进行全面总结和归纳，在此基础上编

制《无损检测仪器 便携式涂层耐蚀性电化学检测仪》标准草案初稿。经工作组及有

关专家研讨后，对标准草案初稿进行了认真的修改，于 2025年7月形成了标准征求意

见稿及其编制说明等相关附件，报全国试验机标准化技术委员会秘书处。

征求意见阶段：

审查阶段：

报批阶段：

3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

本标准由中国特种设备检测研究院等单位共同负责起草。

主要成员：

所做的工作：

二、标准编制原则和主要内容

1、编制原则

本标准在结构编写和内容编排等方面依据GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分

：标准化文件的结构和起草规则》进行编写。

本标准的制定过程中，在确定主要技术性能指标时，遵循“面向市场、服务产业、自主

制定、适时推出、不断完善”的原则，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的

经济、社会效益，充分体现了标准在技术上的先进性和技术上的合理性。

本标准的制定与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结合，统筹推进



2、主要内容

本文件规定了便携式涂层耐蚀性电化学检测仪的技术要求、校准要求，描述了相应的

试验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输和贮存等内容。

本文件适用于便携式涂层耐蚀性电化学检测仪的制造。

3、解决的主要问题

金属表面涂覆技术是最主要的腐蚀控制手段。目前各种传统涂层测试方法，包括实验室电

化学阻抗测量、盐雾试验，工业现场的涂层厚度检测、电火花检测等均不能满足在工业现场对

涂层耐腐蚀进行直接、无损、快速的检测和评价。首创的便携式涂层耐蚀性快速检测仪，属于

腐蚀检测技术，已获受权核心发明专利：便携式金属/有机涂层耐腐蚀性快速测试仪（ZL

98125839.5），及金属基复合材料界面二维电位分布测量系统（ZL 95107524.1）。在国际上

首次提出了多重循环动电位极化法（MCPDP）快速测评涂层耐蚀性的新原理”，通过检测金属

涂层体系极化电流随多重循环电位极化的变化、计算涂层的直流阻抗及极化电量，快速评价涂

层总体耐蚀性，设计了“对称低电位区循环电位极化测量”的策略，既可保证对涂层的无损测

量，又可实现涂层耐腐蚀性的快速检测和评价，发明了一种“移动式双电解池电化学探头”，

即在一个探头中含二个独立的电化学电解池，并形成极化电流环路，避免了常规涂层电化学测

量需电连接工作电极而造成涂层人为破坏的弊端，研制成功世界第一台微机控制的“便携式涂

层耐蚀性快速检测仪，通过移动电化学探头可在工业现场实现具有空间分辨的涂层耐腐蚀性的

快速检测和评价。该仪器具有灵敏度高，数据可靠，重现性好，方法简单等优点，为工业现场

无损、快速测评涂层耐蚀性提供了一种独具特色的实用型测试仪器。

本次《无损检测仪器 便携式涂层耐蚀性电化学检测仪》的制订，是对便携式涂层耐蚀性

快速检测仪进行全新的标准制订，为实际应用提供定量方法；提出便携式涂层耐蚀性快速检测

仪性能和精度的相关规定与要求。本标准制订过程中，根据当前技术水平发展的需要，确保标

准的先进性和实用性，推动便携式涂层耐蚀性快速检测仪的应用。

4、与原标准差异和水平对比

本标准为首次制定标准。

三、主要试验（或验证）情况分析

1986年厦门大学林昌健教授在国际上首次提出了多重循环动电位极化法（MCPDP）快速测

评涂层耐蚀性的新原理”，通过检测金属涂层体系极化电流随多重循环电位极化的变化、计算

涂层的直流阻抗及极化电量，快速评价涂层总体耐蚀性，设计了“对称低电位区循环电位极化

测量”的策略，既可保证对涂层的无损测量，又可实现涂层耐腐蚀性的快速检测和评价。

之后发明了一种“移动式双电解池电化学探头”，即在一个探头中含二个独立的电化学电

解池，并形成极化电流环路，避免了常规涂层电化学测量需电连接工作电极而造成涂层人为破

坏的弊端，研制成功世界第一台微机控制的“涂层耐蚀性无损快速检测仪。



2010年对检测仪进行了便携性能提升，在探头方面改进了现场的实用性和便利性。使用提

升后的涂层耐蚀仪对不同破环程度的涂层分别进行多重循环动电位极化检测，得出表1的评

估判断依据指标（GB/T38894-2020 无损检测 电化学检测总则）。

表1 腐蚀速度评估指标

评价分级 极化电流密度

μA/cm2

涂层阻抗 Ω 涂层保护性能

I ＜0.001 ＞10
9

优秀

II 0.001～0.1 10
7
～10

9
良好

III 0.1～1 10
3
～10

7
轻微腐蚀

IV 1～10 10～103 严重腐蚀

四、标准中涉及专利的情况

本标准不涉及知识产权问题。

五、预期达到的社会效益和对产业发展的作用等情况

便携式涂层耐蚀性电化学检测仪作为一项具有自主知识产权的技术创新，通过其无损

、快速、原位的检测特性，解决了传统涂层检测方法的诸多痛点，创造了显著的社会效益

。该仪器在降低经济损失、保护生态环境、提升公共安全、促进技术自主等方面展现出巨

大价值，对推动产业升级、培育新兴市场、构建标准体系、加速科研创新发挥了重要作用

。

随着技术的不断演进和应用场景的拓展，该仪器将在智能化集成、多场景适配、产业

链协同和绿色化提升等方向持续发展，进一步放大其社会效益与产业价值。未来，这一技

术将不仅是涂层检测的工具，更将成为绿色低碳发展的重要支撑和智能制造体系的关键环

节，为中国制造业高质量发展和“双碳”目标的实现提供持续动力。

六、与国际或国外对比情况

a）本标准没有采用国际标准；

b）未查到关于便携式涂层耐蚀性电化学检测仪的国际、国外标准；

c）未有相关的数据对比。

本标准为国内先进水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性

标准的协调

本专业领域的标准体系框架见附图。



本标准属于01试验机标准体系，“18无损检测仪器”小类，“11新技术无损检测设备

及系统”系列。

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性行业标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准自发布之日起六个月后实施。

标准发布后，以标委会为主体，行业专家参与，利用线上培训及形成书面解读在微信

工作群内进行推广的形式，组织标准主要起草单位进行标准宣贯活动，主要针对标准涉及

产品的生产企业、使用企业及第三方检测机构等。

十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、其他应予说明的事项

无。
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