
行业标准《无损检测仪器 携带式旋转磁场探伤仪》编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1、项目来源

本项目是根据工业和信息化部行业标准制修订计划（工信厅科[2025]84号），计划编

号为：2025-0061T-JB ，项目名称“无损检测仪器 携带式旋转磁场探伤仪”进行修订，项目归

口单位：全国试验机标准化技术委员会。主要起草单位： 中广核工程有限公司、辽宁仪表研究

所有限责任公司、中国特种设备检测研究院、深圳市中昌探伤器材有限公司、济宁鲁科检测器材

有限公司等，计划完成时间为 2025 年。

2、主要工作过程

起草（草案、调研）阶段：在制定行业标准《无损检测仪器 携带式旋转磁场探伤仪》的过

程中，全国试验机标准化技术委员会无损检测仪器分技术委员会秘书处按照行业标准惯例于2024

年1月15日组织中广核工程有限公司和深圳市中昌探伤器材有限公司等主要起草单位在深圳市中

昌探伤器材有限公司召开项目启动会，确定标准工作组成员组成原则和本标准制订的基本思路；

2024年2月，经与各相关单位协商，成立标准工作组，确定了标准编写原则和分工；2024年3月～

2024年5月，工作组按照工作组计划完成相关的初期试验验证工作和试验数据的整理归纳；2024

年6月初，工作组结合携带式旋转磁场探伤仪在行业内的应用实践和验证试验情况形成工作组讨

论稿，在此期间，多次召开小组会议，对讨论稿进行讨论和修改；2024年6月13日～6月15日，工

作组在深圳市中昌探伤器材有限公司召开工作组成员全体会议对工作组讨论稿进行审查和技术讨

论；2024年7月～10月，工作组根据会议审查意见和补充试验的情况，形成讨论稿终稿；2024年

11月～2025年4月，讨论稿终稿发给标准工作组全体成员进行审查和意见补充，为后续的讨论进

行充分的准备；2025年4月28日～4月30日，工作组在济宁鲁科检测器材有限公司召开工作组成员

全体会议对工作组讨论稿终稿进行审查和技术讨论；2025年5月，工作组根据会议审查意见和补

充试验的情况，形成征求意见稿初稿。

征求意见阶段：

审查阶段：

报批阶段：

3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

本标准由………等单位共同负责起草。

主要成员：………。

二、标准编制原则和主要内容



1、编制原则

本标准在结构编写和内容编排等方面依据GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准

化文件的结构和起草规则》进行编写。

本标准的制定过程中，在确定主要技术性能指标时，遵循“面向市场、服务产业、自主制定

、适时推出、不断完善”的原则，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济、社

会效益，充分体现了标准在技术上的先进性和技术上的合理性。

本标准的制定与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结合，统筹推进。

2、主要内容

本标准规定了携带式旋转磁场探伤仪的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则和标志

、包装、运输、贮存和质量证明文件等内容。

本标准适用于公共交流电供电的无损检测用携带式旋转磁场探伤仪。

3、解决的主要问题

现有JB/T 6870-2005标准自2006年实施，至今已近20年，大部分引用文件老旧，需要引

用更新、更科学的、更能满足现有生产需要的标准文件；技术参数要求低，已不能满足当前

的生产需要，需要采用更高性能的参数；试验材料落后，需要采用更科学、更切实际的试验

材料；还有目前广为使用的表面切向磁场强度要求和试验方法的缺失，等等，导致JB/T

6870-2005标准已不能满足当前生产的需要，急需对其进行修订。

本标准项目，从实际出发，结合现代先进技术和检测手段来对现有标准进行系统修订，

择优去劣，补充不足。修订后的JB/T 6870标准，技术更先进，更切合实际，能更好的为我

国无损检测事业服务，继续在我国无损检测行业中发挥其应有的作用。

4、与原标准差异和水平对比

JB/T 6870-2005（以下简称标准）自 2006 年实施以来，已经成为我国特种承压设备磁

粉检测评价与考核的重要工具，在我国无损检测行业中发挥着重要的作用。十多年来，随着

我国特种承压设备的不断更新升级以及无损检测技术的不断发展，标准已经不能满足当前的

工业发展需要，对其进行修订的需求变得日益迫切。

十多年来，随着社会经济的不断发展，为了适应当前的需要，标准的引用文件也被不断

修订或替代。如引用文件 GB/T 2611-1992 的最新版本为 GB/T2611-2007；引用文件 JB/T

6147-1992 的最新版本为 JB/T 6147-2007；引用文件 JB/T6065-2004 可采用版本更新、覆盖面更

广的 GB/T 23907；等等。

为了适应现有工业发展水平的需要，对设备性能提出了更高的要求。标准中 4.4 提出“探

伤仪的磁化时间不应小于 0.5s”，为了保证检测的可靠性，目前都要求磁化时间不小于

3s。又如标准中 4.7 提出“探伤仪的提升力不应小于 88N”，而当前实际要求的提升力为不



小于 118N。又如标准中 4.11 提出“磁轭端面与探伤面间隙一般不超过 1.5mm”，目前都要

求不超过 0.5mm。

标准中，测试用的试片为 A-15/100，只有圆形磁痕，而十多年来，试片材料和工艺也得

到了很大的发展，目前用的试片为 A1-15/100 或 A1-7/50，试片上既有圆形磁痕，也有十字

形磁痕，更能体现各向的磁化差异。

有些用户，如核电、航空航天等，他们对表面切向磁场强度有要求，而标准中并无表面

切向磁场强度的要求和试验方法。

标准中，在最大探伤速度的测定中，只沿着试块中心线布置试片进行移动测试。这种测

试方式不够科学，应按照有效磁化范围的测试方法，在有效磁化范围内的圆心、圆周上都布

置试片进行移动测试，这样才能把有效磁化范围与移动动态结合，使测试结果客观、全面、

科学。

同时，标准中缺失了暂载率的测试方法。

综上所述，JB/T 6870-2005标准，大部分引用文件老旧，需要引用更新、更科学的、更

能满足现有生产需要的标准文件；技术参数要求低，已不能满足当前的生产需要，需要采用

更高性能的参数；试验材料落后，需要采用更科学、更切实际的试验材料；还有目前广为使

用的表面切向磁场强度要求和试验方法的缺失，等等，导致JB/T 6870-2005标准已不能满足

当前生产的需要，急需对其进行修订。

本标准是对JB/T 6870-2005《携带式旋转磁场探伤仪 技术条件》的修订。

本标准与JB/T 6870-2005相比，主要变化如下：

——修改了范围（2005版的第1章和本版的第1章）；

——修改了规范性引用文件（2005版的第2章和本版的第2章）；

——修改了述语和定义（2005版的第3章和本版的第3章）；

——修改了工作环境空气湿度最大值要求（2005版的4.1和本版的4.1）；

——修改了磁化时间最小值要求（2005版的4.4和本版的4.4）；

——修改了试片型号要求（2005版的4.5、4.6和本版的4.5、4.6）；

——修改探伤仪提升力最大值要求（2005版的4.７和本版的4.７）；

——修改探伤仪磁极端面离地间隙要求（2005版的4.11和本版的4.11）；

——修改外观质量要求引用文件（2005版的4.13和本版的4.13）；

——修改环境适应性要求（2005版的4.14、4.15和本版的4.14）；

——增加外壳防护等级要求和试验方法（本版的4.15和5.12）；

——增加表面切向磁场强度要求和试验方法（本版的4.16和5.4）；

——删除耐温耐湿试验参数表（2005版的表3）；

——修改了试验用仪器和器材（2005版的5.2和本版的5.2）；



——修改了有效磁化范围试验方法（2005版的5.4和本版的5.5）；

——把最大探伤速度改为有效移动速度并修改相应试验方法（2005版的5.5和本版的5.6）；

——增加提升力测试时的保持时间（2005版的5.6和本版的5.7）；

——增加暂载率的试验方法和修改温度的测试方法（2005版的5.7和本版的5.8）；

——修改绝缘电阻的测量对象（2005版的5.8和本版的5.9）；

——修改绝缘强度的测试对象（2005版的5.9和本版的5.10）；

——修改环境适应性的试验方法（2005版的5.10、5.11和本版的5.11）；

——删除4.4的目测试验方法（2005版的5.12和本版的5.13）；

——修改了检验规则（2005版的第6章和本版的第6章）；

——修改了标志、包装、运输、贮存和质量证明文件（2005版的第7章和本版的第7章）。

本标准项目，从实际出发，结合现代先进技术和检测手段来对现有标准进行系统修订，

择优去劣，补充不足。修订后的JB/T 6870标准，技术更先进，更切合实际，能更好的为我

国无损检测事业服务，继续在我国无损检测行业中发挥其应有的作用。

三、主要试验（或验证）情况分析

标准工作组在标准制定过程中主要进行了如下试验和验证工作：这些试验是基于国内外磁粉

检测方法标准对仪器的要求而展开的。

1、工作电压相对误差

A路实际输出电压：Ua=36.9V。

A路额定输出电压：U=36V。
A路工作电压相对误差：ΔU=|Ua-U|/U*100%=|36.9-36|/36*100%=2.5%

结论：ΔU≤±6%。

A路实际输出电压：Ub=67.8V。

A路额定输出电压：U=72V。
A路工作电压相对误差：ΔU=|Ub-U|/U*100%=|67.8-72|/72*100%=5.8%

结论：ΔU≤±6%。



2、绝缘强度

输出对外壳绝缘强度测试（0.5KV，1分钟）

输出对铁芯绝缘强度测试（0.5KV，1分钟）

输出对输入绝缘强度测试（0.5KV，1分钟）

结论：输出对外壳、输出对铁芯、输入对输出，施加0.5KV交流电，历时1分钟，无闪络和击

穿现象。

3、有效磁化范围和有效移动速度

9片A1-15/100试均贴于ф80圆中心和圆周上，静止或在速度不大于2米/ 分钟匀速移动时进

行灵敏度试验，结果如下图所示，所有试片能显示出清晰的十字和圆磁痕。

所以本测试磁探仪有效磁化范围为ф80，有效移动速度2米/分钟。



4、暂载率、温度

以工作3秒，休息3秒，即50%的暂载率连续工作4小时后测试。

手柄温度：30.4℃。

交叉磁轭线圈温度：83.7℃。

变压器温度：40.1℃。

结论：便携式交叉磁轭的工作暂载率为：50%。

5、工作电流相对误差

A路输出电流：7.28A。

B路输出电流：3.18A。

结论：工作电流相对误差很大。原因是两路的输出电压相差一倍，且输出电压低的那组是两

个线圈并联工作，输出电压高的那组是两个线圈串联工作。

*而经测试两组磁轭的表面切向磁场强度基本一致。

A组磁轭表面切向磁场强度4.09KA/m



B组磁轭表面切向磁场强度4.01KA/m

6、两组工作电压的相位差

下图为两组工作电压输出波形图。

额定频率f=50Hz。
两组工作电压的时间差：Tφ=2.6*2.5/1000=0.0065s。

两组工作电压的相位差：Δφ= Tφ*f*360=117º

(120-117)/120*100%=2.5%。

结论：相位差满足：120°±5%

7、耐温湿性能



⑴工作范围的最高温度测试：

探伤仪放入温湿箱中，温度设置为40℃并持续4h；
测试，达到以下性能：

●提升力12.5Kg；

●输出各回路对外壳、对铁芯绝缘电阻≥50MΩ。

⑵工作范围的最低温度测试：

将探伤仪放入温湿箱中，温度设置为0℃并持续4h；
测试，达到以下性能：

●提升力12.5Kg；

●输出各回路对外壳、对铁芯绝缘电阻≥50MΩ。

⑶极限最高温度测试：

将探伤仪放入温湿箱中，温度设置为50℃并持续4h，取出探伤仪，并在工作条件下恢

复4h；
测试，达到以下性能：

●提升力12.5Kg；

●输出各回路对外壳、对铁芯绝缘电阻≥50MΩ。

⑷极限最低温度测试：

将探伤仪放入温湿箱中，温度设置为-10℃并持续4h，再以1℃/min的速度上升到0℃
，取出探伤仪，并在工作条件下恢复4h并除湿；

测试，达到以下性能：

●提升力12.5Kg；

●输出各回路对外壳、对铁芯绝缘电阻≥50MΩ。

⑸工作范围的湿度测试：

将探伤仪放入温湿箱中，温度设置为40℃，持续1h，然后加湿到80%，温湿度恒定后

，持续24h；
测试，达到以下性能：

●提升力12.5Kg；

●输出各回路对外壳、对铁芯绝缘电阻≥50MΩ。

8、绝缘电阻



500V兆欧表，一个表笔接于各输出回路，一个表笔接于电源外壳，测量绝缘电阻>50MΩ；

同样，兆欧表一个表笔接于各输出回路，一个表笔接于探头铁芯，测量绝缘电阻>50MΩ。

9、提升力

磁探仪能连续提起12.5Kg试块并保持5s。



四、标准中涉及专利的情况

本标准不涉及知识产权问题。

五、预期达到的社会效益和对产业发展的作用等情况

1、预期社会效益

本标准的修订在保障工业生产产品质量过程中，起到非常重要的作用。修订后的标准

，技术更先进，更符合当前的工业生产需要，能更好的提高和保证产品质量，促进产品生

产、销售、使用、服务的良性循环，为社会创造更好的价值。

2、对产业发展的作用

本标准从实际出发，结合现代先进技术和检测手段来对现有标准进行系统修订，

择优去劣，补充不足。修订后的JB/T 6870标准，技术更先进，更切合实际，在产品生

产和质量保证等方面发挥重要的推进作用，使之能更好的为我国无损检测事业服务，继

续在我国无损检测行业中发挥其应有的作用。

六、与国际或国外对比情况

a）本标准没有采用国际标准；

b）未查到关于携带式旋转磁场探伤仪的国际、国外标准；

c）未有相关的数据对比。

本标准为国内先进水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准

的协调

目前，没有与之相关的国际标准。

本专业领域的标准体系框架见附图。

本标准属于无损检测仪器标准体系“无损检测仪器”小类，“磁粉（荧光）探伤机及

系统”系列。

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性行业标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准自发布之日起六个月后实施。

标准发布后，以标委会为主体，行业专家参与，利用线上培训及形成书面解读在微信

工作群内进行推广的形式，组织标准主要起草单位进行标准宣贯活动，主要针对标准涉及

产品的生产企业、使用企业及第三方检测机构等。



十一、废止现行相关标准的建议

本标准发布实施后，代替现行推荐性行业标准《携带式旋转磁场探伤仪 技术条件》（

JB/T 6870-2005）

十二、其他应予说明的事项

无。




